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Informacion de partida relevante

Source: (aus der Beek et al., 20169).

Numero de productos farmacéuticos detectados en agua superficial, agua

subterranea o agua potable a nivel mundial.
Figura tomada de OCDE 2019. Defining the challenge of managing pharmaceuticals in water.



¢Por qué es necesario este proyecto?

épueden las SbN
ser afectadas por

boratorio

Contaminacion
de recursos
hidricos por PF

los futuros
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cambio global?

o Validacién dela
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microcosmos

éreduciran las SbN
el riesgo
ecotoxicoldgico
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éson las SbN
eficaces en la
retirada de PF?

Pilotaje de las Sb
seleccionadas

éCual esla
percepcion

ciudadana
sobre las SbN?

épodemos reducir la
generacion de PF?




Objetivo

* Objetivo general: Proteger los recursos hidricos contra la
contaminacion de los productos farmacologicos (PF)

« 01 Evaluar los productos farmacologicos presentes en las aguas residuales
de diferentes localidades ubicadas en la Cuenca del Guadalquivir

* 02 Modelar los procesos hidrologicos en la cuenca para determinar
parametros hidraulicos

* 03 Disenar y evaluar la efectividad de las Soluciones Innovadoras Basadas
en la Naturaleza para eliminar contaminacion por productos
farmacologicos

* 04 Identificar las barreras y amenazas en la implementacion de NbS



Paquetes de trabajo
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Primeros resultados de caracterizacion de PFC&

Se tomaran muestras tanto de Jaen como de Carrién de los Céspedes.

Se buscan unos 300 productos

Las muestras de la EDAR Santa Catalina de Jaén han mostrado mas de 39 PP, con distintos modos
de accion y distintas concentraciones.

6 sustancias en concentraciones tan elevadas que no han podido ser incluidas en el “screening”
(cafeina, paracetamol, teobromina (principal alcaloide de |a cafeina), eprosartan, naproxenoy
valsartan).
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Tramadol Alcaloide morflano. Anaigésico opioide sinetico de | Agomista opioide, Inhibidor de i3

Enfermedades de salud mental,
drogodependencias. Conie oty i . | parn £ a1 o | vt
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Se combna a menudo con
sulfametoxazol.

Venlafaxina Es un miembro de los | Antidepresivo por la accion de | Inhibidor de |3 recaptacion de ’ [ ]
cicohexancies, un alcohol | Su actvo, y (IRaN).

terciario, un | desveniafaxina.
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Primeros resultados de microcosmos

Montaje de microcosmos. Tratamientos estaticos

L L L L Vol=30 litros
[ [ [ [
/ / / / 4 tratamientos
4 réplicas
UN HF HF-C HF-C-B
(solo agua EDAR)

Humedal flotante (HF): Tesela + 6 plantas de Typha : ]
El microorganismo empleado en la activacion de biocarbdn HFCB: levadura :
ubicua aislada de aguas residuales (Rhodotorula mucilaginosa 1S1). /
Fases: HF- Control
Preinstalacion: una semana agua corriente (agua suministro)
Instalacion y estabilizacién macrofitos: 30 dias Se toman muestras pero
Periodo de exposicion: 42 dias (6 semanas) no se analizan PF
Recogida de muestras: dia 0, 3, 7, 14, 21, 28, 35, 42 (generar cinética)
Efectividad:

% de retirada de Productos farmacéuticos (vol: 400 ml)
Medidas ambientales: Oxigeno, Temperatura, conductividad (sonda
multiparamétrica), nutrientes (N y P), turbidez, Clorofila (fluorimetro).



ingelia
Biocarbér; procedente de
poda (formato polvo)

Biomasa y MO macrofitos




Primeros resultados de microcosmos

Las mayores tasas de retirada de PF se dan en los
humedales flotantes con carbon bioactivado (HFCB), ya
gue es capaz de retirar un mayor numero de farmacos
Los humedales flotantes con biocarbon sin activar (HFC)
también retiran de forma eficiente la gran mayoria de los
productos farmaceuticos, pero sus tasas de retiradas son
algo menores.



Reduccidn del riesgo ecotoxicoldgico

Supervivencia

El efluente de la EDAR ocasiond una mortalidad inferior al 20% en una
exposicion de 48h
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Comportamiento de escape

En las 24 h en la experiencia de
exposicion no forzada para la

evaluacion del comportamiento , se
confirma que existe un

comportamiento de evitacion de las
ﬁ * +' aguas residuales, desplazandose las
e " | daphnias a compartimentos libres de
lmagenszDWWSdeexposctmanazadacgnl@grad»enﬁesenﬂeadosendensayode .
O e e— aguas residuales.
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Pilotaje en CENTA

2 sistemas: HF y HFC

Inicio de esta fase
Pretendemos responder a:

- Valores de eficiencia en la retirada de PF

- ¢Qué tiempo de retenciéon?

- ¢Es suficiente la cantidad de biocarbdn? ¢ése
puede optimizar?

- ¢Qué tipo de gestidn necesita la biomasa?




Anadlisis coste-beneficio.
Disposicion a pagar

Ademas de conocer el coste de la inversidn y
el mantenimiento, y evaluar el posible
ingreso (por ejemplo, de la venta de
biomasa), es importante conocer el VALOR
CONTINGENTE o disposicion a pagar.
Cuestionario creado con el area de economia
de la UJA.

https://forms.gle/hrM1nuiwlfdNrRJ88



https://forms.gle/hrM1nuiw1fdNrRJ88

Barreras para la implementacién

En la literatura se mencionan:

* Validacién de la efectividad de la SbN

* Aplicabilidad en el sitio del caso

* Tiempo necesario para que las SbN funcionen

* Falta de conocimiento sobre la aceptacidn de las partes interesadas de las SbN
* Falta de colaboracion de las partes interesadas de las SbN .

* Percepcidon de SbN como una limitacion al potencial econémico.

OBJETIVO: traducir y adaptar
culturalmente un cuestionario validado
con la intencion de identificar:

- Aceptacion de SbN




En 2024

v Conseguir terminar las tareas pendientes de todos los paquetes de trabajo

v" Si se pasa a la segunda fase, preparar la propuesta para la convocatoria de

@ biodiversa+

European Biodiversity Partnership

Launch of the Biodiversa+ BiodivNBS Call for Research Proposals on

“Nature-based solutions for biodiversity, human well-
being and transformative change”
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